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(§4) Pflanzenschutzmittel, Verfahren zu seiner Anwendung sowie dessen Verwendung 

@ Die Erfindung betrifft Pflanzenschutzmittel mit einem 
Gehalt an organischen, bioiogisch abbaubaren Sauren, 
deren Salzen und deren Estern, sowie ein Verfahren zur 
Bekampfung von Schadlingen auf leberiden Organismen, 
wobei eine Losung mit einem Gehalt an diesem Pflanzen- 
schutzmittel auf die Teile des befallenen Indivtduums, 
insbesondere befaMene Pflanzenteile durch Aufspriihen oder 
Tauchen aufgebracht wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Pflanzenschutzmittel, ein Ver- 
fahren zu ihrer Anwendung und ihre Verwendung. 

Schadlingsbefall an Nutz- sowie Zierpflanzen fuhrt zu 5 
erheblichen Ausfallen in Landwirtschaft und Gartenbau. 
Bisher wurden zur BekSmpfung von Schadlingen meist 
prinzipiell toxische Substanzen eingesetzt, deren Ein- 
satz strengen Vorschriften unterlag, um andere Lebe- 
wesen, eingeschlossen Menschen, vor ihren Auswirkun- 10 
gen zu schiitzen. 

Unter Schadlingen werden hier Insekten ais auch pilz- 
liche Schadlinge sowie Viren verstanden. 

Aufgrund der Toxizitat und einer haufig damit einher- 
gehenden schlechten Abbaubarkeit von Pflanzen- 15 
schutzmitteln sind bereits groBe Umweltschaden, wie 
bspw. durch DDT, aufgetreten. In der Vergangenheit 
zeigte sich bereits die Gefahrlichkeit dieser Stoffe, die in 
der Nahrungskette akkumuliert werden oder im Grund- 
wasser wiedergefunden werden. Aus diesem Grunde 20 
haben einige Bundeslander den Einsatz von toxischen 
Pflanzenschutzmitteln fur den privaten Gebrauch ver- 
boten. Ein besonderes Problem bei diesen toxischen 
Substanzen besteht auch darin, daB viele Schadlinge 
zwischenzeitiich fur bestimmte Gifte immun sind, so daB 25 
ihre Anwendung nicht mehr erfolgversprechend ist. Der 
Erwerbsgartenbau unter Glas geht zwischenzeitiich 
mehr und mehr auf biologische Bekampfungsmittel, wie 
Raubinsekten oder auch Leimtafeln sowie Mineraldle 
Qber, die fur Mensch, Tier und die befallenen Pflanzen 30 
vdllig gefahrlos sind. Aber auch bei der Anwendung an 
Mensch und Tier ist es erwiinscht, Mittel zur Abtotung 
von Schadlingen einzusetzen, die bioiogisch abbaubar 
sind. 

Es ist demzufolge insbesondere fur den Einsatz in 35 
Bereichen, in denen Menschen oder Tiere auftreten, er- 
wunscht, Pflanzenschutzmittel einzusetzen, die bioio- 
gisch abbaubar sind, keine Depots bilden und zumindest 
fiir Menschen und Saugetiere in den verwendeten Men- 
gen nicht toxisch sind. 40 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch ein 
Pflanzenschutzmittel mit einem Gehalt an organischen 
S&uren an organischen, bioiogisch abbaubaren Sauren, 
deren Salze und deren Ester mit biologischer Wirksam- 
keit 45 

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen. 

Insbesondere im Gartenbau und beim Einsatz an 
Nutz- und Tierpflanzen in geschlossenen Anlagen, wie 
Glash&usern, hat es sich als giinstig erwiesen, eine 50 
Spriihbehandlung mit organischen Sauren, die von den 
Bodenorganismen bei Abtropfen vollig verwertet wer- 
den und daher den biologischen Kreislauf nicht verwer- 
ten, durchzufuhren. Ein Zusatz dieser Substanzen im 
Wasser zur Spruhbew^sserung hat iiberraschenderwei- 55 
se gezeigt, daB die behandelten Pflanzenteile innerhalb 
kiirzester Zeit schadlingsfrei waren, wobei dennoch 
iiber lSngere Zeit keine pH-Anderung im Boden auftrat. 
Besonders giinstig ist, daB bei saurem pH-Wert keine 
Kalktropfen auf den Pflanzenteilen oder auf den Ge- eo 
w&chshausscheiben gebildet werden, wobei trotzdem 
aufgrund der schnellen Abbaubarkeit der organischen 
Sauren keine Bodenansauerung auftritt 

Bevorzugt handelt es sich bei der organischen Saure 
bzw. deren Abkdmrnlingen um einen Gehalt an solchen, 65 
die als Lebensmittelkonservierungsstoff eingesetzt wer- 
den. 

Dieser kann einen Gehalt an natiirlich vorkommen- 



806 Al 

2 

den Carbonsauren, wie Frucht- bzw. GenuBsauren, wie 
Citronensaure, Ascorbinsaure, Apfelsaure, Milchsaure, 
Weinsaure, Gluconsaure, Fumarsaure, Bernsteins&ure, 
Zimtsaure; Salicylsaure und deren Derivate, einge- 
schlossen Acetylsalicylsaure, Benzoesaure und deren 
Abkdmmlinge, Sorbinsaure, deren Salze, Ester und Mi- 
schungen derselben haben. 

Weiterhin bezieht sich die Erfindung auch auf ein 
Verfahren zur Bekampfung von Schadlingen auf Pflan- 
zen, gekennzeichnet durch Aufbringen einer waBrigen 
Losung mit einem Gehalt an einem Pflanzenschutzmit- 
tel nach einem der vorangehenden Anspruche auf die 
Pflanzenteile, insbesondere die befallenen Pflanzenteile. 
Es ist giinstig, wenn die Losung des Pflanzenschutzmit- - 
tels einen sauren pH-Wert, bevorzugt zwischen etwa 2 
und etwa 6, aufweist. 

Eine bevorzugte Verwendung des Mittels ist die Be- 
kampfung von Pilzbefall und Befall mit Insekten und 
den Befall mit Mikroorganismen an Pflanzen. Dadurch, 
daB saure und haufig auch komplexbildende Verbindun- 
gen eingesetzt werden, konnen unerwiinschte Kalktrop- 
fen od. dgl. auf den Pflanzen vermieden werden, wobei 
aber eine sichere Abbaubarkeit des Mittels auch die 
unbedenkiiche Anwendung im Wohnbereich und in ge- 
schlossenen Raumen ermdglicht. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der nachfol- 
genden Beschreibung und anhand der begleitende Bei- 
spiele naher erlautert, auf die der Erfindungsgedanke 
aber keineswegs eingeschrankt ist. 

Beispiel 1 

Behandlung von Zierpflanzen 

Eine Losung von 12 g Ascorbinsaure in 1 1 Wasser 
wurde mit einem iiblichen handbetriebenen Spriihgerat 
auf die auBeren mit Schildlausen und Spinnmilben befal- 
lenen Pflanzenteile eines ficus benjamini aufgespruht, so 
daB die Pflanze tropfnaB war. Innerhalb kurzer Zeit 
gingen die Schildlause zu Grunde. In Anbetracht der 
Tatsache, daB Schildlause gegen fast alle Spruhgifte fast 
vollig immun sind, ist der erfolgreiche Einsatz des erfin- 
dungsgemaBen ungiftigen Mittels als ein geradezu 
bahnbrechender Erfolg zu betrachten. 

Beispiel 2 

Behandlung von Zierpflanzen 

Eine Losung von 12 g Citronensaure in 1 1 Wasser 
wurde mit einem iiblichen handbetriebenen Spriihgerat 
auf die auBeren mit der weiBen Fliege befallenen Pflanz- 
enteile eines Ficus Benjamini aufgespruht. Innerhalb 
kurzer Zeit verschwand die weiBe Fliege. Die Losung 
hatte einen pH-Wert von etwa 3. 

Beispiel 3 

Eine Losung von 12 g einer Mischung von 15 Gew.-% 
Ascorbinsaure und 85 Gew.-% Citronensaure in Wasser 
wurde der Beregnungsanlage eines KJeingewachshau- 
ses zugesetzt. Es zeigte sich, daB der Schadlingsbefall 
innerhalb kiirzester Zeit verschwand und auch Neube- 
fall vermieden werden konnte. Zusatzlich zeigte sich ein 
glanzendes Blattgriin. Es ist ebenfalls von Interesse, daB 
die ubliche Bildung von Kalk- und Magnesiumsalzabla- 
gerungen auf den Gewachshausteilen und den Pflanzen 
selbst aufgelost bzw. eine Neubildung bei geringfugiger 
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Zudosierung vermieden werden konnte. 

Beispiel 4 

Eine Losung von 12 g einer Mischung von 10 Gew.-% 5 
Ascorbinsaure, 85 Gew.-°/o Citronensaure und 
5 Gew.-% Natriumbenzoat in Wasser wurde der Bereg- 
nungsanlage eines Kleingewachshauses zugesetzt. Es 
zeigte sich, daB der Schadlingsbefall innerhalb kurzester 
Zeit verschwand und auch Neubefall vermieden werden 10 
konnte. Zusatzlich zeigte sich ein glanzendes Blattgriin. 
Es ist ebenfalls von Interesse, daB die iibliche Bildung 
von Kalk- und Magnesiumsalzablagerungen auf den 
Gewachshausteilen und den Pflanzen selbst aufgelost 
bzw. eine Neubildung bei geringfiigiger Zudosierung 15 
vermieden werden konnte. 

Dadurch, daB erfindungsgemaB bevorzugt leicht sau- 
re Losungen, deren Sauren aber in Boden ruckstandsfrei 
abgebaut werden konnen, eingesetzt werden, ist ein fur 
Mensch und Tier ungefahrliches, riickstandsfreies Be- 20 
kampfen von Schadlingen in iiberraschend einfacher 
Form moglich. 

Das Mittel ist gegen saugende Schadlinge besonders 
wirksam, wahrend Bienen, Wespen, Hummeln u. dgl. un- 
beschadet bleiben. Es wurden Versuche an Zierpflan- 25 
zen, Gehalzen, Obst und Gemiise mit Erfolg durchge- 
fiihrt, wobei keine Schadigung oder Unvertraglichkeit 
bei den Pflanzen zu beobachten war. Besonders iiberra- 
schend war die gute Wirkung gegen Schildlause, die 
durch andere Schadlingsbekampfungsmittel nur auBerst 30 
schwierig zu bekampfen sind. 

Weitere Ausgestaltungen und Fortentwicklungen 
sind im Rahmen des Schutzumfangs der Anspriiche dem 
Fachmann offensichtlich und der Schutzumfang ist kei- 
neswegs auf die hier beispielhaft aufgefiihrten Ausfiih- 35 
rungsformen begrenzt, die lediglich zur Erlauterung die- 
nen sollen. 



Patentanspruche 

1. Pflanzenschutzmittel, gekennzeichnet durch ei- 
nen Gehalt an organischen, biologisch abbaubaren 
Sauren, deren Salze und deren Ester. 

2. Pflanzenschutzmittel nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die organische Saure eine ge- 
sattigte oder ungesattigte Carbonsaure mit 1 bis 14 
C-Atomen, bevorzugt I bis 12 C-Atomen ist. 

3. Pflanzenschutzmittel nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die organische Saure 
ein ICclD servie ru ngss ^r^ 

4. Pflar^ensclultzmittel nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch einen 
Gehalt an naturlich vorkommenden Carbonsauren, 
wie Frucht- bzw. GenuBsauren, wie Citronensaure, 
Ascorbinsaure, Apfelsaure, Milchsaure, Weinsaure, 
Gluconsaure, Fumarsaure, Bernsteinsaure, Zimt- 
saure; Salicylsaure und deren Derivate, einge- 
schlossen Acetylsalicylsaure, Benzoesaure und de- 
ren Abkommlinge, Sorbinsaure, deren Salze, Ester 
und Mischungen derselben. 

5. Pflanzenschutzmittel nach einem der vorange- 
henden /ms^x^^er-dadurch gekennzeichnet, daB 
es eine^Cdsung derSauj£^)-bzw.jiexen^ 

linge isb ■ 7"~ 

6. Pflanzenschutzmittel nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB es eine Losung der Saure(n) 
bzw. deren Abkommlinge in Wasser ist. 

7. Verfahren zurBekampfung von Schadlingen auf- 
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lebenden Organismen, gekennzeichnet durch Auf- 
bringen einer Losung mit einem Gehalt an einem 
Pflanzenschutzmittel nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche auf die Teile des befallenen Indivi- 
duums, insbesondere befallene Pflanzenteile durch 
Aufspruhen oder Tauchen. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Losung eine waflrige Losung ist 
und der Wirkstoff oder die Wirkstoffmischung was- 
serlosiich ist. 

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wirkstoffe der Beregnungsanlage 
von Gartenbaubetrieben zugesetzt werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Losung des Pflan- 
zenschutzmitteis einen sauren pH-Wert, bevorzugt 
zwischen etwa 2 und etwa 6, aufweist 

11. Verwendung des Mittels nach einem der An- 
spriiche 1 bis 6 zur Bekampfung von Pilzen, Insek- 
ten und Mikroorganismen an Pflanzen. 
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